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1. 자원활용최적화필요성
2. SLA만족
3. 응용프로그램튜닝시간만족
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방법 전략 설명 한계

BestConfig 탐색 기반

여러 휴리스틱을 사용하여 좋은
구성을 찾는 탐색 기반 방법입니다. 
새로운 튜닝 요청이 있을 때마다
전체 탐색 과정을 다시 시작하며
과거 경험을 활용하지 않습니다.

과거 경험을 활용하지 않습니다.

OtterTune

베이지안 최적화 기반

튜닝을 블랙박스 최적화 문제로
모델링하는 BO 기반 방법을
사용합니다. Ottertune은 또한
작업량 매핑 전략을 사용하여 과거
경험을 고려합니다.

하드웨어 변경에 적응할 수 없으며, 
이는 클라우드 환경에서 광범위한
데이터를 사용하는 것을
제한합니다.

iTuned
튜닝을 블랙박스 최적화 문제로
모델링하는 BO 기반 방법을
사용합니다.

CDBTune

강화 학습 기반
내부 메트릭과 구성 노브 사이의
신경망을 학습하여 DBMS 성능을
튜닝합니다.

학습 과부하가 상대적으로 높아서
모델을 학습하는 데 수천 번의
반복이 필요합니다.QTune



1111What is ResTune?

6

• ResTune
• Resource Oriented Tuning Boosted by Meta-Learning for Cloud Databases

• Goal
• 자원지향구성튜닝문제해결

• SLA 제약조건이있는최적화문제

Θ = Θ1 × Θ2 × ... × Θ𝑚with Θ𝑖∈ [0, 1]. 

Let 𝑓res , 𝑓tps , 𝑓lat denote the resource utilization (e.g., 𝑓cpu , 𝑓memory or 𝑓io ) 
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ResTune Client ResTune Server
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1111SOLVING CONSTRAINED OPTIMIZATION 

Modeling Constrained Functions using CBO

- Feasible configurations
- Infeasible configurations

𝜇𝑢 (𝜃 ) 
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Guiding Search in Feasible Region 
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Guiding Search in Feasible Region 
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Solving resource-oriented tuning problem 
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Scale Unification 



1111BOOSTING TUNING PROCESS 

Workload Characterization 

Feature Extraction

- calculate the TF-IDF feature vector for each query 

Classification Model 

- random forest model to classify each query 

Workload Embedding Procedure 
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Knowledge Extraction 

Problem
1. 과거실행수가많아지면확장성좋지않음
2. 모든인스턴스에대해서 GP를학습하는것은가정에의존하는것임

Base-learners Meta-learner



1111BOOSTING TUNING PROCESS 

Base-Learner Evaluation  

Epanechnikov quadratic kernel 

- Learning from Meta-feature
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Base-Learner Evaluation  - Learning from Model Predictions
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Base-Learner Evaluation  - Adaptive Weight Schema

• 초기화단계에서는메타특징추출하고이를부트스트랩최적화를한다.

• 더많은관측치가수집되면모델예측의순위에따라가중치를할당한다.
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1111Implementation

- implement ResTune using BoTorch
- use version 5.7 of MySQL RDS  

1.Setting. 

2. Workload. 
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3. Data Repository. 
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https://dl.acm.org/doi/10.1145/3448016.3457291
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1111

• Pros
• Efficient Resource Optimization
• Adaptability to Different Hardware and Workloads
• Dynamic Weight Adjustment Mechanism

• Cons
• 클라우드 환경(AWS RDS)으로 인한 제한사항 ex) innodb_flush_method

• ResTune은 현재 성능 예측 및 최적화를 위해 다중 출력 가우시안 프로세스 모델에 의존하고 있습니다. 
효과적이기는 하지만, 다중 목표 베이지안 최적화(MOBO)를 탐구함으로써 이 접근 방식을 더욱 향상시킬 수
있습니다. 

• 데이터의 양이 증가함에 따라 가우시안 프로세스 모델의 계산 복잡성이 병목 현상이 될 수 있습니다

Discussion
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1111TF - IDF ( Term Frequency-Inverse Document Frequency)

주로문서의유사도를구하는작업에서사용
문서 : d , 단어 : t, 문서의총개수 n

tf(d,t) : 특정문서 d에서의특정단어 t의등장횟수
df(t) : 특정단어 t가등장한문서의수
idf(t) : df(t)에반비례하는수

https://kinder-chen.medium.com/introduction-to-natural-language-processing-tf-idf-1507e907c19
https://wikidocs.net/31698



Thank 
you.


	표지
	240514_ResTune

